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Beschreibung 

Technisches Gebiet 

Die Eriindung bezieht sich auf ein Verfahren 
zum Betreiben einer GaseinlaBvorrichtung fur Re- 
aktionsgefafle, insbesondere fur die lll-V-Halbleiter- 
herstellung gemaB dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1 . 

Bei Reaktionsgefafien, die insbesondere fUr die 
lll-V-Ha!bleiterherstellung geeignet sind, besteht all- 
gemein das Problem, nacheinander eine Reihe von 
Reaktionsgasen sowie ein TrSger- bzw. Schutzgas 
in das ReaktionsgefaB einzuleiten. Dabei solien die 
Reaktionsgase nicht nur mit bestimmten Drucken, 
sondern auch in einer genau definierten zeitlichen 
Abfolge mit "Scharfen" KonzentrationsUbergSngen 
eingeleitet werden kQnnen. 

Stand der Technik 

In der Vergangenheit sind in der Regel Gasein- 
laBvorrichtungen verwendet worden, die fUr jedes 
Reaktions- bzw. Tragergas ein Absperrventil sowie 
gegebenenfalls Dosiereinrichtungen aufweisen. Da- 
bei sind u.a. Ventile in Betracht gezogen worden, 
wie sie beispielsweise in "PATENTS ABSTRACT 
OF JAPAN" M-201, Vol.7, 1983 oder der US-A-3 
556 147 beschrieben sind. 

Es hat sich jedoch herausgestellt, da/3 es mit 
Gaseinlaflvorrichtungen, bei denen bekannte Ventil- 
typen, beispielsweise die in "PATENTS AB- 
STRACT OF JAPAN" oder in der US-A3 556 147 
beschriebenen 4-Wege-Ventile mit zwei einseitig, 
unabhangig arbeitenden Ventilkolben verwendet 
werden, nicht moglich ist, die Reaktionsgase zeit- 
Hch nacheinander in rascher Folge in das Reak- 
tionsgefa/3 einzubringen, ohne dai3 Restgasverun- 
reinigungen entstehen. Insbesondere storen die bet 
den bekannten GaseinlaBvorrichtungen auftreten- 
den Schaltverzogerungen auf Grund der unum- 
ganglichen Totvolumina und/oder von gleichzeitig 
abgesperrten Leitungen. Daruberhinaus konnen 
durch An- bzw. Abschalten verschiedener Gasstro- 
me Druckschwankungen im Reaktionssystem auf- 
treten, die fUr den ProzeB storend sein konnen. 

Femer ist es mit den bekannten Ventileinrich- 
tungen nur mit groBem Aufwand moglich, die fur 
die IH-V-Halb!eiterherstellung erforderlichen Leckra- 
ten von kleiner als 10~ 8 mbar*1/sec zu erreichen. 

Darstellung der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren zum Betreiben einer GaseinlaBvorrich- 
tung fur Reaktionsgefa/te, insbesondere fiir die III- 
V-Halbleiterherstellung, anzugeben, bei dem die 
Schaltverzogerungen auf Grund des Umschaltens 



von verschiedenen Reaktionsgas-Stromen minimal 
sind und dariiberhinaus praktisch keine Druck- 
schwankungen beim Umschalten auftreten. 

Eine erfindungsgemaCe Losung dieser Aufga- 

5 be ist mir ihren Weiterbildungen in den Patentan- 
spruchen gekennzeichet. 

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren wird 
eine Ventileinrichtung verwendet, die fUr jedes Re- 
aktionsgas ein Mehr-Wege-Ventil aufweist, das ei- 

70 nen standig vom Tragergas durchstromten Durch- 
gangskanal besitzt. Je nach Schaltstellung des 
Ventils ist der Reaktionsgas-EinlaB mit dem vom 
Tragergas durchstromten Durchgangskanal und 
damit mit dem Reaktionsgas-EinlaB des Reaktions- 

75 gefafles oder einem zweiten Ausgangsanschlufl 
verbunden, so da/J kein durch diesen EinlaB ein- 
stromendes Reaktionsgas in das Reaktionsgefa'fl 
gelangen kann. Das erfindungsgemSfie Verfahren 
hat eine Reihe von Vorteilen: 

20 Da der Reaktionsgas- Strom nicht an- bzw. abge- 
schaltet, sondern lediglich zwischen dem Durch- 
gangskanal und dem zweiten AusgangsanschluB 
umgeschaltet wird, entstehen praktisch keine 
Druckschwankungen. Daruberhinaus sind die 

25 Schaltverzogerungen auf Grund von Totvolumina 
etc. in der Praxis zu vernachlassigen, da samtliche 
Reaktionsgas-Einlasse mit dem stSndig vom Tra- 
gergas durchstromten Kanal in dem Betriebszu- 
stand verbunden sind, in dem dieses Reaktionsgas 

30 in den Reaktionsraum einstrdmen soli. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind 
in den UnteransprOchen gekennzeichnet: 
Die im Anspruch 2 gekennzeichnete Ausbildung 
mit einem gemeinsamen Abgaskanal, mit der die 

35 zweiten AuslaBe der einzelnen Mehr-Wege- Ventile 
verbunden sind, ist insbesondere dann vorteilhaft, 
wenn die Abgase giftige Bestandteile und/oder Be- 
standteile enthalten, die aus dem Abgas wiederge- 
wonnen werden solien. 

40 Als Mehr-Wege-Ventile k5nnen beispielsweise 

4- Wege- Ventile (Anspruch 3) oder 5- Wege- Ventile 
(Anspruch 6) verwendet werden. 

Im Anspruch 4 ist eine besonders einfache 
Ausbildung eines bei dem erfindungsgemaBen Ver- 

45 fahren zum Betreiben einer GaseinlaBvorrichtung 
fOr Reaktionsgefafle verwendeten 4-Wege-Ventil 
beschrieben. Das 4-Wege-Ventil besteht aus zwei 
einzeln betatigbaren Absperrventilen, von denen 
eines normalerweise geschlossen und das andere 

50 normalerweise geoffnet ist. Das normalerweise ge- 
schlossene Absperrventil ist in der Verbindung zwi- 
schen dem Durchgangskanal und dem 
Reaktionsgas-Eingangsanschlufl angeordnet, wa"h- 
rend das normalerweise geoffnete Absperrventil in 

55 der Verbindung zwischen dem Reaktionsgas-Ein- 
gangsanschluB und dem zweiten Ausgangsan- 
schluB angeordnet ist, uber den das Reaktionsgas 
dann abstromt, wenn es nicht in den Reaktions- 
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raum eingelassen werden soli. 

Durch die in Anspruch 5 gekennzeichnete An- 
ordnung der Eingangs- und Ausgangsanschlusse 
sowie der Absperrventile erhalt man bei 4-Wege- 
Ventilen kUrzest mogliche Verbindungen zwischen 
den einzelnen Anschlussen und den Ventilen, so 
dafl eventuell noch bestehende Totvolumina weiter 
herabgesetzt werden. 

Die Verwendung von 5-Wege-Venti!en als 
Mehr-Wege-Ventile hat den Vorteil, dafl der Ventil- 
block zusatzlich einen Abgas-Durchgangskanal auf- 
weisen kann, durch den nicht nur der Leitungsauf- 
wand zur Verbindung der einzelnen Ventile, son- 
dern auch das Volumen der Abgasleitung weiter 
herabgesetzt wird. 

Die Verwendung von Faltenbalg-gedichteten 
Absperrventilen gemafl Anspruch 7 erlaubt in einfa- 
cher Weise, die insbesondere fUr die III-V-Halblei- 
terherstellung erforderliche Leckrate von kleiner als 
1CT 8 mbar*l/sec zu realisieren. 

Von besonderem Vorteil ist es in jedem Falle, 
wenn gemafl Anspruch 8 die Ventile elektrisch Oder 
pneumatisch betatigbar sind. Eine derartige elektri- 
sche Oder pneumatische Betatigung erlaubt es, 
eine Steuereinheit fUr die erfindungsgemafle Gas- 
einlaflvorrichtung vorzusehen. Diese Steuereinheit 
kann die einzelnen Mehr-Wege-Ventile entspre- 
chend dem gewUnschten Einlaflprogramm fUr die 
verschiedenen Reaktionsgase umschalten. Daruber 
hinaus kann die Steuereinheit auch die einzelnen 
Reaktionsgas-Strome auf vorgegebene stations re 
Werte beispielsweise mit einem entsprechendeh 
Drossel-bzw. Proportionalventi! einstellen. 

Im Anspruch 9 ist eine vorteilhafte Ausbildung 
eines erfindungsgemafl ausgebildeten 4-Wege- 
Ventils angegeben. Durch Modifizieren eines han- 
delsUblichen 3-Wege-Ventils ist es mit geringen 
Kosten moglich, die erfindungsgemaflen 4-Wege- 
Ventile herzustellen. Beispielsweise konnen die er- 
findungsgemaflen 4-Wege-Ventile durch Modifika- 
tion eines handelsUblichen ASM-3-Wege-Ventils 
hergestellt werden. 

Die Totvolumina, Steuerzeiten sowie der Gas- 
verbrauch konnen weiter reduziert werden, wenn 
die Einlasse und Auslasse der Ventile AnschlUsse 
aufweisen, die ein direktes Verbinden der einzelnen 
Ventile der Gaseinlaflvorrichtung sowie des Reak- 
tionsgefasses erlauben. Derartige AnschlUsse sind 
beispielsweise VCR-Male und VCR-FEMALE- 
SchraubanschlUsse. Beispielsweise wird der Einlafl 
fur den Tragergasstrom mit einem VCR-MALE-An- 
schlufl versehen, wahrend der Auslafl mit einem 
VCR-FEMALE-Anschlufl versehen wird (Anspruch 
10). 

Insbesondere bei teueren Reaktionsgasen ist 
es durch die Verwendung der erfindungsgemafl 
vorgesehenen Steuereinheit (Anspruch 11) mog- 
lich, daj3 die Steuereinheit den stationaren 



Reaktionsgas-Strom erst kurze Zeit vor dem Zeit- 
punkt, zu dem der Reaktionsgas-Strom in das Re- 
aktionsgefafl eingeleitet werden soil, auf einen vor- 
gebbaren stations ren Wert einstellt, um nicht unnS- 

5 tig teures Reaktionsgas durch den zweiteh Aus- 
gangsanschlufl "abstromen" zu lassen. 

Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemaflen 
Verfahrens zum Betreiben einer Gaseinlaflvorrich- 
tung fur Reaktionsgefafle ist, dafl zum Lecktest 

10 beide Absperrventile geschlossen werden konnen. 
Der Lecktest kann auch durch die Steuereinheit 
automatisiert werden, die zum Lecktest beide Ab- 
sperrventile schlieflt und die Leckrate miflt. 

75 Kurze Beschreibung der Zeichnung 

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines 
AusfOhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die 
Zeichnung naher beschrieben, in der zeigen: 
20 Figur 1 

schematisch eine in dem erfindungsgemaflen 
Verfahren verwendete Gaseinlaflvorrichtung, 
Figur 2a und 2b 

den Aufbau eines mit einem Durchgangskanal 
25 versehenen 4-Wege-Ventils, 
Figur 3a, 3b und 3c 

den Aufbau eines mit mehreren Durchgangska- 
nalen versehenen 5-Wege-Ventils. 

30 Beschreibung von Ausfuhrungsbelsplelen 

Figur 1 zeigt schematisch eine in dem erfin- 
dungsgemaflen Verfahren verwendete Gaseinlafl- 
vorrichtung fur Reaktionsgefafle, insbesondere fUr 

35 die lll-V-Halbleiterherstellung. Die erfindungsgemS- 
fle Gaseinlaflvorrichtung weist eine Reihe von nur 
schematisch dargestellten 4-Wege-Ventilen 1i, 1 2 , 
bis 17 auf. Die 4- Wege- Ventile 1, deren Aufbau in 
Verbindung mit den Figuren 2a und 2b naher er- 

40 ISutert werden wird, haben jeweils 4 AnschlUsse 2, 
3, 4 und 5. Die AnschlUsse 3 und 5 sind dabei 
durch einen Durchgangskanal 6 laufend verbunden, 
wahrend der Anschlufl 2 je nach Schaltstellung des 
Ventils entweder mit dem Durchgangskanal 6 Oder 

45 dem Anschlufl 4 verbunden ist. 

Die einzelnen Ventile 1i bis 1 7 sind so mitein- 
ander verschaltet, dafl mit dem Anschlufl 3 des 
Ventils 1i eine Leitung 7 fOr einen TrSgergas- 
Strom verbunden ist, wahrend die AnschlUsse 5 

50 jeweils mit dem Anschlufl 3 des nachsten Ventils 
verbunden sind: Der Anschlufl 5 des Ventils I7 ist 
uber eine Leitung 8 mit dem Reaktionsgefafl ver- 
bunden. Hierdurch entsteht ein durchgehender Ka- 
nal fUr den TrSgergas-Strom. Die AnschlUsse 2 der 

55 verschiedenen Ventile sind mit VorratsgefSflen fUr 
die einzelnen Reaktionsgase verbunden, wahrend 
die AnschlUsse 4 mit einem g meinsamen Abluft- 
kanal 9 verbunden sind. Der Abluftkanal 9 wird 
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mittels einer AbluftspUI-Leitung 10 laufend gespOlt. 
Ferner konnen noch nicht dargestellte Dosier- bzw. 
Proportionalstellventile vorgesehen warden, mit de- 
nen die einzelnen Reaktionsgasstrome eingestellt 
werden konnen. 

Die in Verbindung mit Figur 1 erlauterte Gas- 
einlaflvorrichtung erlaubt es, dem standig uber die 
Leitung 7, die einzelnen Durchgangskanale 6 sowie 
die Leitung 8 in den Reaktor str6menden 
Tragergas-Strom je nach Schaltstellung der einzel- 
nen Ventile 1i bis 17 die einzelnen Reaktionsgase 
beizumischen. 

Da die Reaktionsgasstrome durch die Ventile 1 
iediglich umgeschaltet werden, entstehen keine 
Druckschwankungen beim An- bzw. Abschalten von 
Reaktionsgasen. Daruberhinaus ist das Totvolumen 
der erfindungsgemaflen Gaseinlaflvorrichtung zum 
einen durch den in Verbindung mit den Figuren 2a 
und 2b im folgenden naher eriauterten Aufbau der 
einzelnen Ventile sowie durch die standige 
Tragergas-Spulung der Kanale auflerst gering, so 
dafl schnelle Schaltzeiten fUr die einzelnen Reak- 
tionsgase erreicht werden konnen. Die Anstiegs- 
und Abfalizeiten der einzelnen Reaktionsgas-Beimi- 
schungen konnen dabei im Bereich deutlich unter 
einer Sekunde liegen. 

Figur 2a zeigt einen Querschnitt durch ein er- 
findungsgemafles 4-Wege-Ventil, Figur 2b einen 
Querschnitt durch das Ventil bei der Linie IMI in 
Figur 2a. 

Das pauschal mit 1 bezeichnete Ventil weist - 
wie bereits in Verbindung mit Figur 1 beschrieben - 
vier Anschlusse 2, 3, 4 und 5 auf. Die vier An- 
schlusse 2-5 sind stemformig angeordnet. Der 
Anschlufl 2 ist uber einen Kanal 1 1 mit einem 
Kanal 12 verbunden, dessen beide Enden in Hohl- 
raume 13 und 14 mUnden, in denen die Ventilsto- 
flel 15 und 16 der Faltenbalgventile 17 und 18 
angeordnet sind. Die Ventilstoflel 15 und 16 dich- 
ten dabei jeweils die Enden des Kanals 12 ab. Der 
Anschlufl 4 ist Ober einen Kanal 19 mit dem Hohl- 
raum 14 verbunden, wahrend die Anschlusse 3 und 
5 uber Kanale 20 und 21 mit dem Hohlraum 13 
verbunden sind. 

Ferner sind bei den gezeigten AusfUhrungsbei- 
spielen die Ventile pneumatisch betatigbar, wobei 
das Ventil 1 7 normalerweiser geoffnet und das 
Ventil 18 normalerweise geschlossen ist. Die pneu- 
matische Betatigungseinrichtung der Ventile ist be- 
kannt, so daJ3 sie im folgenden nicht naher erlautert 
werden wird. 

Wie bereits in Verbindung mit Figur 1 be- 
schrieben, ist der Anschlufl 2 mit einem 
Reaktionsgas-Behalter und der Anschlufl 3 mit ei- 
ner Leitung bzw. mit dem Anschlufl 5 des strom- 
aufwarts angeordneten Ventils verbunden, durch 
das ein TrSgergas-Strom flieflt. Der Tragergas- 
Strom kann dabei durch den Anschlufl 3, den Kanal 



20, den Hohlraum 13 den Kanal 21 und den An- 
schlufl 5 unabhangig von der Schaltstellung der 
Stoflel 15 und 16 durch das 4-Wege-Ventill hin- 
durchstromen. Der Reaktionsgas-Strom, der durch 

5 den Anschlufl 2 in das Ventil eintritt, flieflt im nicht- 
betatigten Zustand durch den Kanal 11, den Kanal 
12, den Hohlraum 14, den Kanal 19 zu dem An- 
schlufl 4 und dam it in den Abluftkanal 9. Im betS- 
tigten Zustand, in dem der Stoflel 16 den Kanal 12 

10 verschlieflt und der Stoflel 15 zurtickgezogen ist, 
flieflt der Reaktionsgasstrom Ober den Kanal 11 
und den Kanal 12 in den Hohlraum 13 und damit 
Uber den Kanal 21 zum Ausgangsanschlufl 5. 

Fig. 3a zeigt einen Langsschnitt durch ein er- 

75 findungsgemafl ausgebildetes 5-Wege-Ventil; Fig. 
3b zeigt einen Querschnitt bei der Linie Ill-Ill in Fig. 
3a und Fig. 3c die Verschaltung der einzelnen 
Ventile 1i, 1 2l ... in einer erfindungsgemaflen Gas- 
einlaflvorrichtung entsprechend der Darstellung in 

20 Fig.1. 

Dabei sind Teile, die Teilen in den Fig. 1 und 2 
entsprechen bzw. eine ahnliche Funktion ausUben, 
mit den gleichen Bezugszeichen versehen, so dafi 
auf eine eingehende Beschreibung verzichtet wer- 

25 den kann. 

Das 5-Wege-Ventil weist fUnf AnschlOsse 2, 3, 
4, 4' und 5 auf. Die AnschlOsse 3 und 5 sind durch 
einen Durchgangskanal 6 im Ventilblock 1" fOr das 
Tragergas und die Anschlusse 4 und 4 1 durch 

30 einen Durchgangskanal 9* fUr das Abgas direkt 
verbunden. 

Bei geschlossenem Faltenbalg ventil 17 und ge- 
bffnetem Faltenbalg ventil 18 stromt das Reaktions- 
gas vom Anschlufl 2 Uber den Kanal 12* und eine 

35 Bohrung 16 im Ventil-Stbflel 16 in den Durch- 
gangskanal 6; bei geschlossenem Ventil 18 und 
geoffnetem Ventil 17 stromt das Reaktionsgas vom 
Einlafl 2 in den Durchgangskanal 9' fUr das Abgas: 
Dieses Ventil hat den Vorteil, dafl durch einfa- 

40 ches Hintereinanderschalten gleicher Ventile 1 so- 
wohl der Durchgangskanal 6 fUr das TrSgergas als 
auch der Kanal 9 fur das Abgas gebildet wird. 
Diese Anordnung reduziert damit Totvolumina so- 
wie den baulichen Aufwand auf ein Minimum. 

45 Den in den Figuren 2 und 3 dargestelften 

Mehr-Wege-Ventiien mit einem Durchgangskanal 
fUr das Tragergas ist in Verbindung mit der erfin- 
dungsgemaflen GaseinlaBvorrichtung eine Reihe 
von Vorteilen gemeinsam: 

50 Die erfindungsgemaflen Ventile weisen praktisch 
keine Totraume auf, so dafl die Umschaltzeiten 
zwischen den einzelnen Gasstromen sehr kurz 
sind. 

Die einzelnen Reaktionsgasstrom werden 
55 nicht an- bzw. abgeschaltet, sondern Iediglich zwi- 
schen dem Auslafl 4 und dem Auslafl 5 umgeschal- 
tet, so dafl kein Druckschwankungen auftreten. 

Ferner konnen die AnschlUsse 5 bzw. 3 sowie 
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gegebenenfalls die AnschlUsse 4 und 4\ die in 
einer Ebene liegen, von aufeinanderfolgenden Ven- 
tilen direkt miteinander verbunden werden, wenn 
sie mit geeigneten Schraubverbindungen versehen 
werden, beispielsweise einfachen Rohrverschrau- 
bungen Oder vorteilhafter Weise VCR-MALE- 
Schraubverbindungen und VCR-FEMALE-Schraub- 
verbindungen. Fuhrt man z.B. den Anschlufl 3 als 
VCR-MALE-Verbindung und den AnschluB 5 als 
VCR-FEMALE-Verbindung aus, so ergeben sich 
besonders kurze Leitungswege, die die Schaltzei- 
ten beim Umschalten zwischen den einzelnen Re- 
aktionsgasstromen weiter herabsetzen. 

Ferner konnen beide VentilstdBel 15 und 16 
geschlossen werden, so daB die Anlage ohne 
Schwierigkeiten leckgetestet werden kann. 

Vorstehend ist die Erfindung anhand von Aus- 
fUhrungsbeispielen beschrieben worden. Im Rah- 
men des allgemeinen Erfindungsgedankens - eine 
GaseinlaBvorrichtung aus Mehr-Wege-Ventilen mit 
wenigstens einem Durchgangskanal fur das Trager- 
gas zu verwenden - sind die verschiedensten Modi- 
fikationen moglich: 

Die Ausbildung des Mehr-Wege-Ventils ist selbst- 
verstandlich nicht auf die in Figur 2 oder 3 gezeig- 
ten Ausbildungen beschrankt, auch wenn diese 
verschiedene Vorteile haben. Beispielsweise hat 
das Ventil gemaB Fig. 2 den Vorteil, daB es sich 
leicht durch Modifizierung eines handelsublichen 3- 
Wege-Ventils realisieren laBt. Hierzu wird lediglich 
das 3-Wege-Ventil mit einem zusatzlichen An- 
schluB, nSmlich dem AnschluB 5 sowie mit dem 
Kanal 21 versehen, der den stSndigen Durchgang 
fUr das Tragergas herstellt. 

Das Ventil gemaB Fig. 3 hat den Vorteil, daB es 
kompakt aufgebaut ist und einen einfachen Aufbau 
der erfindungsgemaBen Vorrichtung erlaubt. 

Auch ist es moglich von Hand betatigbare oder 
elektrisch betatigbare Ventile zu verwenden. Elek- 
trisch oder pneumatisch betatigbare Ventile haben 
jedoch den Vorteil, daB die GaseinlaBvorrichtung 
mitteis einer Steuerung steuerbar ist, so daB die 
einzelnen Reaktionsgasstrome zu genau definierten 
Zeitpunkten in das ReaktionsgefSB geleitet werden 
k6nnen. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Betreiben einer GaseinlaBvor- 
richtung fOr ReaktionsgefaBe mit einer Ventil- 
einrichtung, uber die ein oder mehrere Reak- 
tionsgase sowie ein Tragergas in das Reak- 
tionsgefS/3 einleitbar sind, 
dadurch gekennzelchnet, da/3 eine Ventilein- 
richtung verwendet wird, die fUr jedes Reak- 
tionsgas ein Mehr-Wege-Ventil (1) aufweist, 
das einen Durchgangskanal (6; 20, 13, 21) 
aufweist, dessen Auslafl (5) mit dem 



Durchgangskanal-Einlafl (3) des stromabwarts 
nachsten Mehr-Wege-Ventils (1) bzw. dem 
EinlaB des Reaktionsgefafies <8) verbunden ist, 
und dessen Reaktionsgas-EinlaB (2) je nach 

5 Schaltung des Ventils mit dem Durchgangska- 

nal (6; 20, 13, 21) oder einem Zweiten AuslaB 
(4 bzw. 4*) verbunden ist, und 
da/3 durch den Durchgangskanal (6; 20,13,21) 
standig ein Tragergas und durch jeden Reak- 

w tionsgaseinlafl (2) standig das jeweilige Reak- 

tionsgas stromt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzelchnet, da£ die zweiten 
75 Auslafle (4, 4') der einzelnen Mehr-Wege-Ven- 

tile (1) mit einem Abgaskanal (9) verbunden 
sind, in dem ein Unterdruck oder eine Stro- 
mung aufrechterhalten wird. 

20 3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzelchnet, da£ das Mehr- 
Wege-Ventil ein 4- Wege- Ventil ist. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, 

25 dadurch gekennzelchnet, daB das 4-Wege- 

Ventil aus zwei einzein betStigbaren Absperr- 
ventilen (17, 18) besteht, von denen das eine 
im Stromungsweg zwischen Reaktionsgas-Ein- 
laB (2) und Durchgangskanal (6; 20, 13, 21) 

30 und das andere im Stromungsweg zwischen 

Reaktions-EinlaB (2) und zweiten AuslaB (4, 4 f ) 
angeordnet ist. 

5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, 

35 dadurch gekennzelchnet, daB die Ein- und 

AuslSBe (2, 3, 4, 5) sternformig und die Ab- 
sperrventile in einer Ebene angeordnet sind. 

6. Verfahren nach Anspruch 2, 

40 dadurch gekennzelchnet, daB das Mehr- 

Wege-Ventil ein 5- Wege- Ventil mit zwei Ab- 
sperrventilen (17, 18) ist, in dessen Ventilblock 
(V) ein Durchgangskanal (9*) fur das Abgas 
integriert ist. 

45 

7. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 6, 
dadurch gekennzelchnet, daB die Absperr- 
ventile Faltenbalgventile sind. 

so 8. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 7, 
dadurch gekennzelchnet, daB die Ventile 
elektrisch oder pneumatisch beta tig bar sind. 

9. Verfahren nach einem der AnsprUche 3 bis 5, 
55 dadurch gekennzelchnet, daB als 4-Wege- 

Ventil ein mit einem weiteren AnschluB v rse- 
henes handelsubliches 3-Wege-Ventil verwen- 
det wird. 
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10. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 9, 
dadurch gekennzelchnet, daB die Ein- bzw. 
Ausla/te (2, 3. 4, 5) Schraubverbindungen auf- 
weisen, die eine direkte Verbindung des Tra- 
gergasauslasses des Mehr-Wege-Ventils mit 
dem Tragergas-Einla/J des stromabwarts nach- 
sten Ventils bzw. der Abgas-Durchgangskanale 
ermoglichen. 

11. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daJ3 eine Steuerein- 
heit vorgesehen ist, die die einzelnen 
Reaktionsgas-StrSme auf vorgegebene statio- 
nare Werte einstellt, und die die einzelnen 
Mehr-Wege-Ventile entsprechend dem ge- 
wunschten Einlafi prog ram m umschaltet. 

Claims 

1. Process for operating a gas inlet device for 
reactor vessels, comprising a valve means 
through which one or more reaction gases as 
well as a carrier gas may be introduced into 
the reaction vessel, 

characterized in that a valve means is used 
which comprises for each reaction gas one 
multi-way valve (1) having a through-passage 
(6; 20, 13, 21) whose outlet (5) is connected to 
the inlet (3) of the through-passage of the 
multi-way valve (1) next in the downstream 
direction, or the inlet of the reaction vessel (8), 
respectively, and whose reaction gas inlet (2) 
is connected to said through-passage (6; 20, 
13, 21) or a second outlet (4 or 4', respec- 
tively), depending on the position of the valve, 
and that a carrier gas flows permanently 
through said through-passage (6; 20, 13, 21) 
while the respective gas passes in a continu- 
ous flow through each of said reaction gas inlet 
(2). 

2. Process according to Claim 1 , 
characterized in that said second outlets (4, 
4') of the individual multi-way valves (1) com- 
municate with an exhaust gas duct (9) where a 
negative pressure or a flow is .maintained. 

3. Process according to Claim 1 or 2, 
characterized in that said multi-way valve is a 
4-way valve. 

4. Process according to Claim 3, 
characterized in that said 4-way valve con- 
sists of two shut-off valves (17, 18) adapted to 
be operated separately, whereof the first one is 
disposed in the flow path between said, reac- 
tion gas inlet (2) and said through-passage (6; 
20, 13. 21) while the other one is arranged in 



the flow path between said reaction gas inlet 
(2) and said second outlet (4, 4'). 

5. Process according to Claim 3 or 4, 
5 characterized in that said inlets and outlets 

(2, 3, 4, 5) are arranged in a star-shaped 
configuration while the shut-off valves are dis- 
posed in one plane. 

io 6. Process according to Claim 2, 

characterized in that said multi-way valve is a 
5-way having two shut-off valves (17, 18), with 
a through-passage (9') for the exhaust gas 
being integrated into the valve block of this 

75 valve. 

7. Process according to any of Claims 1 to 6, . 
characterized in that said shuts valves are 
bellows-type valves. 

20 

8. Process according to any of Claims 1 to 7, 
characterized in that said valves are provided 
for electrical or pneumatic operation. 

25 9. Process according to any of Claims 3 to 5, 

characterized in that a commercially available 
3-way valve is used as 4-way valve provided 
with an additional connector. 

30 10. Process according to any of Claims 1 to 9, 

characterized in that said inlets or outlets (2, 
3, 4, 5) are equipped with screw connectors 
which allow for a direct communication of the 
carrier gas outlet of said multi-way valve with 

35 the carrier gas inlet of the valve next in the 

downstream direction or said exhaust gas 
through-passages, respectively. 

11. Process according any of Claims 1 to 10, 
40 characterized in that a controller is provided 

to set the individual reaction gas flows to pre- 
determined stationary values, and for changing 
over the individual multi-way valves in accor- 
dance with the desired admission program. 

45 

Revendications 

1. Proc6d6 pour la mise en oeuvre d'un dispositif 
d'admission de gaz pour des reacteurs, corn- 
so prenant des moyens de soupape par lesquels 
on peut introduire un ou plusieurs gaz r6ac- 
tionnels ainsi qu'un gaz porteur dans ledit 
r^acteur, 

caract€ris€ en ce qu'on utilise des moyens 
55 de soupape qui compr nnent une soupape a 

plusieurs voies (1) respective pour chaque gaz 
rSactionnel, quelle soupape est munie d'un 
conduit de passage (6; 20, 13, 21) dont la 
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sorte (5) est relive a I'entree du conduit de 
passage (3) de la soupape a plusieurs voies 

(1) immediatement voisine en sens aval, ou 
respectivement a I'enttee du teacteur, dont 
I'entree de gaz teactionnel (2) est relive audit 
conduit de passage (6; 20, 13, 21) ou une 
deuxieme sorte (4 ou respectivement 4'), en 
fonction de la position de la soupape, et en ce 
qu'un gaz porteur s'£coule en continu par ledit 
conduit de passage (6; 20, 13, 21), pendant 
que le gaz respectif s'ecoule en courant conti- 
nu par chacune desdites entrees de gaz reac- 
tionnel (2). 

2. Procede son la revendication 1 , 
caracterise en ce que lesdites deuxiemes 
sortes (4, 4') desdites soupapes a plusieurs 
voies individuelles (1) se trouvent en communi- 
cation avec un conduit d'evacuation des gaz 
(9) dans lequel on maintient une depression ou 
un courant. 

3. Procede selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que soupape a plusieurs 
voies et une soupape a 4 voies. 

4. Proc6d6 selon la revendication 3, 
caracterise en ce que ladite soupape a 4 
voies est composed de deux soupapes d'arret 
(1 7, 1 8) aptes a etre commandoes individuelle- 
ment, dont Tune est disposed, dans le trajet du 
courant entre ladite entree de gaz teactionnel 

(2) et ledit conduit de passage (6; 20, 13, 21), 
pendant que I'autre se trouve dans le trajet du 
courant entre ladite entree de gaz teactionnel 
(2) et la deuxieme sortie (4, 4'). 

5. ProcOde* selon la revendication 3 ou 4, 
caracterise* en ce que lesdites entries et 
sortes (2, 3, 4, 5) sont arranges en forme 
d'£toile pendant que les soupapes d'arret se 
trouve dans un meme plan. 

6. Procede* son la revendication 2, 
caracterise* en ce que ladite soupape a plu- 
sieurs voies est une soupape a 5 voies a deux 
soupapes d'arret (17, 18), ayant un conduit de 
passage (9') pour P£vacuation des gaz qui est 
integte dans Tensemble de cette soupape. 

7. Proc6d§ son une quelconque des revendica- 
tions 1 a 6, 

caracterise en ce que lesdites soupapes d'ar- 
r§t sont des soupapes a soufflet. 

8. Proce"d£ son une quelconque des revendica- 
tions 1 a 7, 

caracterise en ce lesdites soupapes sont 



configures pour une command e*lectrique ou 
pneumatique. 

9. ProcOde* selon une quelconque des revendica- 
5 tions 3 a 5, 

caracterise en ce qu'on utilise line soupape a 
3 voies commerciale en tant que soupape a 4 
voies, qui est munie d f un distributeur addition- 
nel. 

10 

10. Proc£d§ selon une quelconque des revendica- 
tions 1 a 9, 

caracterise en ce que lesdites entries ou 
sortes (2, 3, 4, 5) sont munies de raccords a 

75 vis qui permettent une communication en di- 

rect de la sortie de gaz porteur de ladite sou- 
pape a plusieurs voies avec I'enttee de gaz 
porteur de la soupape immediatement voisine 
en aval ou respectivement lesdits conduits de 

20 passage d'evacuation des gaz. 

11. Proc£d6 selon une quelconque des revendica- 
tions 1 a 10, 

caracterise en ce qu'une unite de commande 
25 est prevue pour porter les courants individuals 

de gaz teactionnel a des valeurs determiners 
stationnaires et pour commuter les soupapes a 
plusieurs voies individuelles selon le program- 
me d'admission choisi. 
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